电力贯通（自闭）线智能短时并网

一、主要完成单位 

中国铁路南宁局集团有限公司南宁供电段、重庆新世纪电气有限公司
二、推荐单位 

中国铁路南宁局集团有限公司
三、主要完成人 

潘可亮、谈武、陈建国、郐永玲、黎世春、甘琪海、李秋勇、蒋强明、梁孟、黄夏莲、胡金东、农国智、卢江伟、鲍海洋、何莉莉、孙小江、李植建
四、项目简介
电力贯通（自闭）线智能短时并网装置通过检测并对比电压、频率、相位，确保倒闸并网符合安全技术规定。装置主要由模拟量输入模块、数字量输入模块、数字量输出模块和电压模块组成。利用项目研发的并网控制器，控制改造后的10KV贯通（自闭）线开闭所的断路器进行准同期合闸短时间并网，解决10KV线路不间断供电合口供电；通过对既有配电所贯通线测控保护装置进行升级改造，实现准同期操作进行短时间并网合闸，解决10KV线路不间断供电开口。
五、主要技术内容及创新点
（一）主要技术内容
电力贯通（自闭）线智能短时并网研究应用，主要分配电所并网运行线路开口作业，区间线路并网运行合口作业两部分。电力贯通（自闭）线智能短时并网是由以下两部分组成：并网运行平台开发的测控保护装置、智能便携式同期合闸装置。通过并网运行平台开发的测控保护装置、智能便携式同期合闸装置，开展电力贯通（自闭）线智能短时并网倒闸作业，大幅度缩短停送的倒闸等点时间，提高电力停电检修作业劳动效率，同时具备被监控的主、备供电源的相序、频差（频率）、角差（相位角）、压差（电压差）实时显示，更方便配电值班员对运行中供电线路的观察、分析，了解设备运行动态。
（二）创新点
l.为解决铁路IOkV电力贯通（自闭）线维修停电开口、合口难的问题，需要一套在主、 备两路电源自动投入贯通（自闭）线的供电臂中短时间准同期并网合闸解决线路不间断供电开口和一套在贯通线开口后提供准同期合闸并网合闸操作解决线路不间断供电倒阐的装置。
2.通过利用既有配电所贯通（自闭）线测控保护装置进行升级改造，进行准同期操作进行短时间并网合闸，解决lOkV线路不间断供电开口。利用与重庆新世纪有限责任公司合作研发的 “贯通（自闭）线智能并网控制器” ，控制改造后的lOkv贯通（自闭）线开闭所的断路器进行准同期合闸短时间并网，解决IOkV线路不间断供电合口供电。
3.“贯通（自闭）线智能并网控制器” 具备检测开口处开关两侧电源电压、相序、频率、功率因素以及两电源间相位差、频率差等功能，可提供运行中的贯通线各类数据， 为电能质量分析提供参考依据。
4.“贯通（自闭）线智能并网控制器” 按电力系统lOkv线路准同期并网技术标准规范要求进行设计，满足并网技术指标，并经国家专业检测部门检验合格。并网条件智能化判断，通过对电源的电压、相序、频率采样后自动比较判断是否具备并网合闸条件，在满足条件的前提下自动导入合闸指令，实现“准同期并网合闸”，防止并网期间出现过电流跳闸。具有准同期操作范围锁定功能，限定在设定期限内合闸，超出时间范围自动闭锁，防止误操作。
六、获奖情况
该项目于2021年获得中国铁路南宁局集团公司科技进步奖一等奖荣誉，证书编号：202001-K1-D01。
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七、标准及专利情况
成果取得了“一种防止贯通线相序连接错误的方法及装置”的发明专利证书，申请专利日期为2016年8月16日，证书号：第3184864号。专利号：ZL 2016 1 0673799.X。于2020年7月6日申请变更专利，增加中国铁路南宁局集团有限公司南宁供电段为专利权人，专利号为：201610673799.X。发文序号：2020070800686380.
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八、社会经济效益及推广应用情况
（一）社会经济效益
电力贯通（自闭）线智能短时并网倒闸，能够大幅缩短线路倒闸对用户停电时长和缩短停电检修计划线路开口等待时长。每个供电臂全年节约倒闸时间240分钟，间接创造经济效益5.76万元；同时可节约劳动成本约40万元。改变了既有铁路贯通（自闭）线倒闸模式，可根据现场实际使用需求进行随时倒闸，不再受限制于行车调度批准的3分钟至5分钟的特定时间段内倒闸，允许倒闸时间范围广、灵活，保证了列车的准点率。能够直接使用便携式贯通线智能并网装置进行并网条件检测，具备并网条件后可直接进行就地并网操作，减少了目前停电倒闸对行车的影响范围。满足铁路10kV贯通线设备维修或故障处理区间线路开口后进行信号不间断供电合口倒闸的需要，提高供电的可靠性。
（二）推广应用情况
南宁局集团有限公司南宁供电段于2016年在河茂线铁路的河唇配电所河唇至茂名10kV供电臂进行了3次短时并网操作试验，试验期间河唇、茂名配电所电网参数测量在正常值内，满足供电要求。在前期试验情况良好，试验目标达成的情况下，对南宁局集团有限公司南宁供电段、柳州供电段普铁贯通线各配电所电源情况、线路情况进行充分摸底及调查分析，于2021年在南宁局集团有限公司南宁供电段南昆线百色至田东段、柳州供电段宜州至洛满段进行示范性推广，计划后续在全局范围内达到推广目标。
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并网控制器实物图

