高速公路安全生产管理系统

1、 主要完成单位
[bookmark: _GoBack]广西新发展交通集团有限公司、广西交通设计集团有限公司
2、 推荐单位
广西北部湾投资集团有限公司
3、 主要完成人
赖增伟、刘家庆、张昕、陈科先、王长海、玉达变、李春勇、颜倍思、吴宇昊、罗海宇
4、 项目简介
广西地区的高速公路多穿行于崇山峻岭之中，项目规模大，参建单位多，施工周期长，工艺较为复杂，安全生产管理形势严峻。在传统分散式的信息管理模式下，由于缺乏全过程、协同化、统一化的安全生产管理机制，导致监管超时、系统分散、流程割裂、资料后补等问题较为突出，无法满足安全生产的管控需求。因此，建设高速公路安全生产管理系统，以安全生产标准化及“永临结合”管理为要求,利用互联网、云计算等信息化技术,结合安全生产管理和安全标准化规范，将业务线以数据的形式统一整合管理，使安全生产各管理部分相互联通，实现建设期和运营期安全管理流程和业务的协同衔接，构建了覆盖广西地区高速公路安全生产全过程管理模式。
五、主要技术内容及创新点
（一）主要技术内容
经过多年的建设，高速公路建设、运营环节已有丰富的信息系统建设，但由于前期缺乏整体规划，现有的信息化系统建设零散，数据标准和架构体系多样，数据汇聚、治理、共享融合困难，产生了新的数据孤岛，对高速公路安全生产数字化赋能不足。
为解决上述技术问题，高速公路安全生产管理系统采用“自底向上”的分层设计理念：在基础架构层，利用集群、缓存、分布式等技术，确保系统运行的稳定性、流畅性；在数据中台层，实现数据统一集成管理与共享交换，通过智能分析，做到数据赋能；在业务中台层，搭建了“积木”式的开发平台，可以快速、灵活的满足跨部门、跨系统的业务贯通要求；在应用前台层，搭建了安全态势、风险管理、隐患治理等功能模块，覆盖安全生产标准化的全部流程。
系统采用B/A/S多层体系架构，遵循J2EE技术规范，综合运用关系型数据库技术处理结构化数据，具体体系架构由数据源层、基础构件层、支撑平台服务层、企业服务总线和应用系统层组成，其中：数据源层负责保存安全风险隐患等原始非结构化数据、业务等结构化数据和系统相关数据；基础构件层负责数据的处理，并以统一的JAVA组件方式提供服务调用；支撑平台服务层实现子业务功能、流程引擎、系统安全管理等支撑服务；企业服务总线保证服务的正常调用及信息的交换；应用系统层实现各业务功能，并以统一门户的形式展现。
（二）创新点
1.安全“永临”一体化
打造北投首创的安全“永临”一体化，实现山区高速公路从开工前条件核查，到建设期的安全生产标准化管控，再到运营期的全资料移交接续，真正落实了“永临结合”理念，实现了高速公路安全生产的全生命周期管理。
2.安全数据可视化
打造安全管理“一张图”，实现安全隐患、视频、桥隧坡监测等多个信息源“一图”展示；打造数据驾驶舱，实现风险管理、隐患治理、培训教育等多个主题数据“一屏”分析。
3.安全工作流程化
构建了信息发布传达、安全预警、执行、监督、溯源评估等100多项安全工作流程，全部实现线上闭环操作和留痕追踪。
4.双重预防标准化
风险防控实现辨识-评估-管控-巡查全过程管理；隐患治理实现清单化闭环跟踪，推动源头治理和管控关口前移。
5.安全教育日常化
提供在线培训与考试管理功能，促进安全教育普及化，实现安全教育全人员覆盖、全过程管理。
6.安全职责全员化
系统支持工作目标多级分解、职责各层压实、执行全程可跟踪，达到“人人头上有指标，个个指标能落实”的效果。
5、 科技创新情况
积极开展科研攻关工作。《交通路网重要节点主动安全防控智能一体化成套技术研究与产业化》项目获2021年广西重点研发计划项目立项，获科研补助经费500万元；《公路隧道运营安全风险智能防控与应急处治技术研究》项目获2019年广西重点研发计划项目立项支持，获科研补助经费80万元。
六、标准及专利情况
目前已获得2项软件著作权，分别为风险隐患监控分析系统、安全生产管理系统；正在申请2项发明专利，分别为一种基于运营期高等级公路事故易发点鉴别方法、一种基于负二项回归的公路突发事故影响因素识别方法。
[image: 图1-风险隐患监控分析系统V1.0_副本]
图1 两项软件著作权
[image: E:\01科技信息部大数据中心\大数据档案\知识产权\02专利\08一种基于运营期高等级公路事故易发点鉴别方法\一种基于运营期高等级公路事故易发点鉴别方法.jpg] [image: E:\01科技信息部大数据中心\大数据档案\知识产权\02专利\09一种基于负二项回归的公路突发事故影响因素识别方法\一种基于负二项回归的公路突发事故影响因素识别方法.jpg]
图2 两项发明专利获受理
七、社会经济效益及推广应用情况
（一）社会经济效益
本系统的应用，实现了高速公路安全生产从建设期到运营期的有效衔接，促进了安全生产全周期、全过程、全要素的连接，加速了安全生产从静态分析向动态感知、从“事后应急”到“事前预防”、从“单点防控”到“全局联防”的演进。系统的应用有效地提高了安全生产管理工作效率，树立了行业标杆，有效降低了安全事故发生率，节约安全生产管理成本约200万元/年，具有显著的经济社会效益。
（二）推广应用情况
系统目前已推广至北投集团高速公路全部在建及运营路段，涵盖高速公路建设指挥部、施工单位、监理单位、运营单位以及服务区管理单位等多类用户，目前注册单位超过139个，注册用户7608人。自系统上线运行以来，在线审批89820次，风险辨识18625次，下发整改通知2731张，岗前教育36536次，接入现场视频监控778路，桥隧边坡监测点114处，日点击量超过12万次。

[image: 图1-打造安全管理“一张图”，实现安全事件、视频、桥隧坡监测等多个信息源“一图”展示]
图3 打造安全管理“一张图”，实现安全事件、视频、桥隧坡监测等多个信息源“一图”展示

[image: 图2-打造数据驾驶舱，实现风险管理、隐患治理、培训教育等多个主题数据“一屏”分析]
图4 打造数据驾驶舱，实现风险管理、隐患治理、培训教育等多个主题数据“一屏”分析

[image: 图5-系统目前已推广至北投集团高速公路全部在建及运营路段，涵盖高速公路建设指挥部、施工单位、监理单位、运营单位以及服务区管理单位等多类用户]
图5 系统目前已推广至北投集团高速公路全部在建及运营路段，涵盖高速公路建设指挥部、施工单位、监理单位、运营单位以及服务区管理单位等多类用户
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