

基于时空数据融合技术的高速公路
建设用地全生命周期管理平台

一、主要完成单位
广西计算中心有限责任公司
二、推荐单位
广西交通投资集团有限公司
三、主要完成人
黄永刚、王平恒、肖杨、王越、杜彬、黄检波、韦晓林、冯小梅、孙卫宁
四、项目简介
平台针对高速公路、铁路等交通建设用地管理中存在的数据类型标准不一、存储分散、缺乏信息化管控等突出问题，开展时空数据融合技术以及空间数据引擎、数字孪生、二三维一体化等共性关键技术攻关，研发一套基于时空数据融合技术的交通建设用地全生命周期管理应用平台，满足土地时空数据在一张底图上的综合管理。通过多端互联互通的WebGIS技术应用，以土地业务“一张图”全生命周期管理模式，形成土地权属数据资源管理、项目监管、流程审批、统计分析等土地资源全生命周期管理生态链，以辅助土地业务管理和决策，实现交通土地资源从建设用地到运营用地的全生命周期管理，从而提升企业土地管理的信息化保障能力的需求，大大提高我区交通建设用地管理的数字化和信息化水平。
五、主要技术内容及创新点
（一）主要技术内容
1.基于“一张图”的土地业务可视化管理流程建设。以电子地图为基础，以土地测绘矢量数据、无人机建模数据及BIM模型等信息库为支撑，建设土地空间资源“一张图”全生命周期管理模式。研究利用土地业务模型重建、时空数据治理等技术，将空间数据资产关联，通过梳理、整合、清理，结合空间数据引擎、分布式存储、云计算等技术，统一规划存储、统一管理，统一技术标准，实现空间数据在一张底图上集成展示和分析应用，实现从单个项目到集团总体项目管控的层级管理，满足高速公路土地项目管理的要求。
2.公路项目的标准化管理。建设公路项目管理数据库，对公路项目基本信息、建设进度、项目竣工验收等项目档案进行标准化管理，并与用地批准、土地征收、土地供应、土地确权等数据库关联起来，实现公路项目与土地信息的相互连接，从而实时掌握公路项目的用地保障情况及建设进度，实现公路项目的全周期及标准化管理。研究对高速公路用地、附属设施用地等不同土地类型进行专项图层管理，提升土地业务专项管理能力与效率。
3.数字孪生技术应用。研究数字孪生技术应用，实现无人机厘米级三维实景模型、构建物BIM模型以及地下的管线、地基等模型在一张图上的融合展示，辅助项目管理养护的决策制定，提高现场指挥效率和精细化管理能力。
4.土地信息全生命周期档案数据的高效管理和融合展示。与其他业务系统如：档案系统等实现数据对接，获取土地业务相关原始档案资料以及确权档案资料，按照土地全生命周期档案清单标准进行归类管理、关键信息预览、所处阶段标记、档案完整度统计、缺失档案提醒等。具体可实现全生命周期档案展示、档案资料查询、在线预览等功能，通过将档案资料与“一张图”展示相关联，提升信息融合展示效率。
（二）创新点
1.采用二三维一体化GIS技术构建地上地下三维可视化场景。采用二三维一体化技术，使产品同时包含了二维和三维的功能。地面上借助高精度无人机的采集，通过建模形成厘米级的三维影像，满足建设项目施工全过程的全方位监测；在地下，对地下设施设计图进行建模，为高速管理部门的决策和应急指挥提供可视化依据。同时，土地的批复范围、CAD设计图等可以不经其他工具软件的转换，高效的加载在三维场景中，为土地的二维数据增加地形信息，辅助用户更好的理解在地理实景中的土地资产全貌。
2.采用时空数据融合技术解决多源多维异构土地数据融合转化难题，构建土地资产全貌和相关属性信息“一张图”。在交通用地中，有土地测绘资料、三维遥感影像等空间地理信息，也有土地批复文件，报表等档案台账，还有气象站观测数据、影像图片等物联网感知数据，他们因类型格式、工具技术、管理单位的不同，而具有多源、多维、多类型的特点。在我们的产品中，这些海量数据通过标准化处理重新关联、融合转换，通过“一张图”准确了解土地资产全貌和相关属性信息，实现单一资源管理到多资源的一体化、综合化管理转变。相比于传统方式下依靠人工整理的现状，这项技术的应用提升了数据统计的准确性和高效性。将数据转变为信息，满足不同用户的使用需求。
六、获奖情况
项目参加并荣获中国公路学会第三届未来交通创新大赛最具潜力奖，在全国86个参赛项目中脱颖而出，成为全国仅6个入围决赛并获奖的参赛项目之一，获得全国行业专家的认可。
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七、社会经济效益及推广应用情况
（一）社会经济效益
系统有效地集成整合了高速公路沿线土地宗地空间资源，实现交通建设工程相关的空间数据快速可视化和交互应用，为高速公路沿线土地资产管理、开发和利用提供技术支撑和服务支持。
利用时空数据融合技术优势，收集、整理交通建设工程土地全生命周期产生的各种数据，在土地时空数据融合技术及软件研究中进行关联和展示，实现规划、勘察、设计、施工、验收、登记、运营、维护的全生命周期管理，辅助土地资产的盘活利用。
土地资源的时空数据融合技术在土地业务管理应用成熟以后，可以复用至高速公路的运营管理，促进高速公路运营时空数据的融合展示与管理，降本增效，提升运营效率，同时土地资源与交通数据可进行大数据挖掘，为未来的道路规划、服务区、物流园等选址提供综合数据支持。
（二）推广应用情况
目前相关系统平台已在广西交投集团全面推广使用，截至2021年底，平台已覆盖广西约70%的高速公路里程，涵盖新增通车高速公路和管养高速公路同时覆盖了部分铁路用地和路外土地，实现了交通土地资源从建设用地到运营用地的全生命周期管理。
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