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石灰石制砂尾料磨细粉混凝土应用技术规程 

1 范围 

本文件确立了石灰石制砂尾料磨细粉在混凝土中应用技术的术语和定义，给出基本规定，并规定了

石灰石制砂尾料磨细粉技术要求、石灰石制砂尾料磨细粉生产、石灰石制砂尾料磨细粉质量控制、混凝

土配合比设计与混凝土的施工及质量检验等要求。 

本文件适用于广西壮族自治区行政区域内将石灰石制砂尾料磨细粉作为矿物掺合料使用的混凝土。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 175  通用硅酸盐水泥 

GB/T 1596  用于水泥和混凝土中的粉煤灰 

GB/T 5762  建材用石灰石、生石灰和熟石灰化学分析方法 

GB 6566  建筑材料放射性核素限量 

GB 8076  混凝土外加剂 

GB/T 9142  建筑施工机械与设备  混凝土搅拌机 

GB/T 10171  建筑施工机械与设备  混凝土搅拌站（楼） 

GB/T 14684  建设用砂 

GB/T 14685  建设用卵石、碎石 

GB/T 14902  预拌混凝土 

GB/T 18046  用于水泥、砂浆和混凝土中的粒化高炉矿渣粉 

GB/T 30190  石灰石粉混凝土 

GB/T 50082  普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准 

GB/T 50107  混凝土强度检验评定标准 

GB 50119  混凝土外加剂应用技术规范 

GB 50164  混凝土质量控制标准 

GB 50204  混凝土结构工程施工质量验收规范 

GB 50496  大体积混凝土施工标准 

GB 50666  混凝土结构工程施工规范 

GB 55008  混凝土结构通用规范 

JGJ 52  普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准 

JGJ 55  普通混凝土配合比设计规程 

JGJ 63  混凝土用水标准 

JT/T 819  公路工程水泥混凝土用机制砂 

DB45/T 1621  机制砂及机制砂混凝土应用技术规范 
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3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 3.1 

石灰石制砂尾料  limestone manufactured sand tailing 

石灰石机制砂生产过程中分离出来的粉状材料。 

 3.2 

石灰石制砂尾料磨细粉  ground powder from limestone manufactured sand tailing 

以一定纯度的石灰石制砂尾料为原料，经分级粉磨至一定细度的粉状材料。 

 3.3 

石灰石制砂尾料磨细粉混凝土  concrete with ground powder from limestone manufactured sand 

tailing 

采用含有一定比例石灰石制砂尾料磨细粉作为矿物掺合料配制的混凝土。 

 3.4 

石灰石制砂尾料磨细粉影响系数  influence coefficience of ground powder from limestone 

manufactured sand tailing 

在推算掺石灰石制砂尾料磨细粉的胶凝材料28
 
d胶砂抗压强度时，用于折减水泥28

 
d胶砂抗压强度

的系数，为无量纲的数值，记为γL。 

4 基本规定 

掺石灰石制砂尾料磨细粉的混凝土，宜采用普通硅酸盐水泥和硅酸盐水泥。当采用其他品种水泥4.1 

时，应了解水泥中混合材的品种和掺量，并通过试验确定满足混凝土性能要求的石灰石制砂尾料磨细粉

的掺量。 

石灰石制砂尾料磨细粉与外加剂的适应性应通过试验确定。 4.2 

石灰石制砂尾料磨细粉混凝土配合比设计，应根据水胶比与结构特点，确定石灰石制砂尾料磨细4.3 

粉的最佳掺量。当与其它矿物掺合料复掺时，最大掺量应通过试验确定。 

5 石灰石制砂尾料磨细粉技术要求 

石灰石制砂尾料磨细粉的碳酸钙含量、细度、活性指数、流动度比、含水量和亚甲蓝值应符合表5.1 

1 的规定。 

表1 石灰石制砂尾料磨细粉技术要求和测试方法 

项目 技术指标 测试方法 

碳酸钙含量（％） ≥75 GB/T 5762 

细度（45
 
μm方孔筛筛余，％） ≤15 GB/T 30190 

活性指数（％） 
7
 
d ≥60 GB/T 30190 

28
 
d ≥60 GB/T 30190 

流动度比（％） ≥100 GB/T 30190 

含水量（％） ≤1.0 GB/T 30190 

亚甲蓝值（g/kg） ≤1.4 GB/T 30190 

 

石灰石制砂尾料磨细粉的放射性核素限量应符合 GB 6566的规定。 5.2 
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6 石灰石制砂尾料磨细粉生产 

石灰石制砂尾料 6.1 

6.1.1 石灰石制砂尾料的料源应符合 DB45/T 1621的规定。 

6.1.2 石灰石制砂尾料的碳酸钙含量、含水量和亚甲蓝值应符合表 2的规定。 

表2 石灰石制砂尾料质量要求 

项目 指标 测试方法 

碳酸钙含量（％） ≥75 GB/T 5762 

含水量（％） ≤1.0 GB/T 30190 

亚甲蓝值（g/kg） ≤1.4 GB/T 30190 

 

设备 6.2 

6.2.1 生产设备宜采用粉体研磨设备，适用于粉磨石灰石为料源的材料。 

6.2.2 生产设备宜与机制砂生产设备同步联产，设备控制系统宜与机制砂生产控制系统集成。 

6.2.3 生产设备选型应根据生产规模确定，确保技术可靠、经济合理、兼顾环保要求。 

6.2.4 石灰石制砂尾料磨细粉生产宜采用“先选后磨”工艺，石灰石制砂尾料磨细粉生产系统应由给

料设备、一级选粉设备、研磨设备、二级选粉设备、收尘设备、输送设备和成品料仓等组成。 

6.2.5 石灰石制砂尾料磨细粉的除尘宜采用脉冲除尘，输送宜采用螺旋式输送。 

生产控制 6.3 

6.3.1 石灰石制砂尾料磨细粉加工场选址应合理规划，并符合安全和环保等相关规定。 

6.3.2 生产前应检验设备运行状况。 

6.3.3 生产前应根据石灰石制砂尾料磨细粉技术要求、综合效率和能耗进行试生产。 

6.3.4 生产前应对原料进行检验且满足表 2的要求。 

6.3.5 石灰石制砂尾料磨细粉应按照原料准备、分选、研磨、除尘和贮存的工艺进行生产控制，成品

粒度范围宜在 10
 
μm～75

 
μm。 

6.3.6 生产过程应由专业人员进行设备操作，生产前应对操作人员进行安全交底。 

6.3.7 生产过程应符合环保的相关规定。 

出厂检验与运输 6.4 

6.4.1 石灰石制砂尾料磨细粉应进行出厂检验，检验项目及结果应符合表 1的规定。 

6.4.2 石灰石制砂尾料磨细粉应由粉罐车进行运输。 

7 石灰石制砂尾料磨细粉质量控制 

石灰石制砂尾料磨细粉使用前，应按规定划分检验批验收型式检验报告、出厂检验报告或合格证7.1 

等质量证明文件。 

石灰石制砂尾料磨细粉使用前应检验，检验项目及结果应符合表 1的规定。 7.2 

石灰石制砂尾料磨细粉应以每 200
 
t 为一个检验批，每个批次的石灰石制砂尾料磨细粉应来自同7.3 

一厂家、同一原料；非连续供应不足 200
 
t应作为一个检验批，按随机抽取样品方法对检验批进行检验。 
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8 混凝土配合比设计 

一般规定 8.1 

8.1.1 掺石灰石制砂尾料磨细粉的混凝土配合比设计应符合 JGJ 55的规定。 

8.1.2 石灰石制砂尾料磨细粉混凝土的配合比设计应满足结构混凝土的施工性能、力学性能和耐久性

的要求，并符合 GB 55008的规定。 

8.1.3 石灰石制砂尾料磨细粉混凝土的配合比按抗压强度进行设计。结构混凝土以边长为 150
 
mm的立

方体 28
 
d 抗压强度为标准，除满足抗压强度要求外，混凝土的抗弯拉强度、混凝土与钢筋的粘结强度

等，还应符合相关设计文件要求。 

8.1.4 试验室进行石灰石制砂尾料磨细粉混凝土试配时，应采用强制搅拌机拌合。试验室确定的配合

比应通过搅拌楼试拌检验后使用。 

混凝土原材料 8.2 

8.2.1 采用的通用硅酸盐水泥应符合 GB 175的规定。 

8.2.2 骨料应符合 GB/T 14685和 JGJ 52的规定；机制砂应符合 GB/T 14684、JT/T 819和 

DB45/T 1621 的规定。 

8.2.3 混凝土用水应符合 JGJ 63的规定。 

8.2.4 外加剂应符合 GB 8076 的规定。宜选用聚羧酸减水剂，外加剂与石灰石制砂尾料磨细粉、水泥

和其他矿物掺合料应具有良好的适应性。 

8.2.5 混凝土膨胀剂应符合 GB 50119的规定。 

8.2.6 粉煤灰应符合 GB/T 1596的规定；粒化高炉矿渣粉应符合 GB/T 18046的规定。 

混凝土配合比 8.3 

8.3.1 石灰石制砂尾料磨细粉混凝土外加剂掺量应由试验确定。 

8.3.2 石灰石制砂尾料磨细粉混凝土用水量应由试验确定。 

8.3.3 掺石灰石制砂尾料磨细粉的抗渗混凝土、泵送混凝土及大体积混凝土应符合 JGJ 55的规定。 

8.3.4 石灰石制砂尾料磨细粉在混凝土中的掺量应通过试验确定。采用硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥

时，钢筋混凝土和预应力混凝土中石灰石制砂尾料磨细粉最大掺量应符合表 3的规定。复合掺合料中石

灰石制砂尾料磨细粉的掺量不应超过单掺时的最大掺量。 

表3 混凝土中石灰石制砂尾料磨细粉最大掺量 

结构类型 水胶比 
最大掺量（％） 

采用硅酸盐水泥时 采用普通硅酸盐水泥时 

钢筋混凝土 
≤0.40 35 25 

＞0.40 30 20 

预应力混凝土 
≤0.40 30 20 

＞0.40 25 15 

 

8.3.5 配合比计算时，机制砂所含石粉不计入胶凝材料用量。 

8.3.6 配合比计算时，石灰石制砂尾料磨细粉用量计入胶凝材料用量。 

8.3.7 配合比计算时，胶凝材料 28
 
d胶砂抗压强度宜根据试验确定。当胶凝材料 28

 
d胶砂抗压强度无

实测值，且掺量不超过 25％时，胶凝材料 28
 
d胶砂抗压强度可按公式（1）进行计算： 
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 𝑓𝑏 = 𝛾𝐿𝛾f𝛾𝑠𝑓𝑐𝑐 ········································································· (1) 

式中： 

𝑓𝑏  ——胶凝材料28
 
d胶砂抗压强度，单位为兆帕（MPa）； 

𝛾𝐿  ——石灰石制砂尾料磨细粉影响系数，可按表4取值； 

𝛾f、𝛾𝑠 ——粉煤灰影响系数、粒化高炉矿渣粉影响系数，可按表5取值； 

𝑓𝑐𝑐  ——水泥28
 
d胶砂抗压强度，单位为兆帕（MPa）。 

表4 石灰石制砂尾料磨细粉影响系数（γL） 

石灰石制砂尾料磨细粉掺量（％） 影响系数 

0 1.00 

10 0.90 

15 0.85 

20 0.80 

25 0.75 

掺量在本表所列数值之间的，采用线性插值估算；掺量超过25％时，按实测值计算 

 

表5 粉煤灰影响系数（γf）和粒化高炉矿渣粉影响系数（γS） 

掺量（％） 
种类 

粉煤灰影响系数γf 粒化高炉矿渣粉影响系数γS 

0 1.00 1.00 

10 0.85～0.95 1.00 

20 0.75～0.85 0.95～1.00 

30 0.65～0.75 0.90～1.00 

40 0.55～0.65 0.80～0.90 

50 — 0.70～0.85 

 采用Ⅰ级、II级粉煤灰取上限值；采用S75级粒化高炉矿渣粉取下限值，采用S95级粒化高炉矿渣粉取上限值，采 

 用S105级粒化高炉矿渣粉取上限值加0.05；超出表中的掺量时，粉煤灰和粒化高炉矿渣粉影响系数经试验确定 

 

8.3.8 配合比的计算及试配、调整与确定应符合 JGJ 55的规定。 

8.3.9 在施工前，应进行混凝土试生产，确定施工配合比。 

9 混凝土的施工及质量检验 

一般规定 9.1 

9.1.1 掺石灰石制砂尾料磨细粉的混凝土施工应符合 GB 55008、GB 50666和 GB 50164 的规定。 

9.1.2 采用预拌方式生产的掺石灰石制砂尾料磨细粉的混凝土应符合 GB/T 14902的规定。 

9.1.3 施工过程中，应做好混凝土施工记录、现场检测记录和养护记录。 
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原材料贮存与计量 9.2 

9.2.1 石灰石制砂尾料磨细粉应单独贮存，宜采用水泥罐贮存，并应防止受潮和泥尘等其他杂物污染。 

9.2.2 其他混凝土原材料的贮存应符合 GB 50164的规定。 

9.2.3 各种原材料贮存处应有明显标识，标识应注明材料品名、产地、厂家、等级、规格等信息。 

9.2.4 原材料计量应采用电子计量设备，其精度应满足 GB/T 10171的要求，应具有法定计量部门签发

的有效检定证书，并应定期校验。混凝土生产单位每月应自检 1次，每一工作班开始前，应对计量设备

进行零点校准。 

9.2.5 石灰石制砂尾料磨细粉和其他原材料的计量允许偏差应符合表 6的规定，并应每班检查一次。 

9.2.6 在原材料计量过程中，应根据粗、细骨料含水率的变化调整水和粗、细骨料的计量。 

表6 混凝土原材料计量允许偏差 

原材料品种 每盘计量允许偏差（％） 累计计量允许偏差（％） 

石灰石制砂尾料磨细粉 ＋2 ±1 

水泥 ±2 ±1 

骨料 ±3 ±2 

水 ±1 ±1 

外加剂 ±1 ±1 

其他掺合料 ±2 ±1 

注： 累计计量允许偏差是指每一运输车中每盘混凝土的每种材料计量和的偏差。 

 

混凝土的制备 9.3 

9.3.1 石灰石制砂尾料磨细粉宜与其他胶凝材料一起投料搅拌，应采用强制式搅拌机搅拌，并符合

GB/T 9142的规定。 

9.3.2 掺石灰石制砂尾料磨细粉的混凝土搅拌时间宜适当延长；混凝土应搅拌均匀，同一盘混凝土的

搅拌匀质性应符合 GB 50164 的规定。 

9.3.3 石灰石制砂尾料磨细粉混凝土的坍落度允许偏差应符合表 7的规定。 

表7 坍落度允许偏差 

坍落度 

mm 

允许偏差 

mm 

≤40 ±10 

50～90 ±20 

≥100 ±30 

 

9.3.4 掺石灰石制砂尾料磨细粉的泵送混凝土的拌合物坍落度经时损失不宜大于 30
 
mm/h，并满足施工

要求。 

混凝土的运输 9.4 

9.4.1 运输能力应与混凝土的凝结速度和浇筑速度相匹配，应使浇筑工作不间断。 

9.4.2 混凝土的运输距离不超过 100
 
m 时，现场浇筑宜采用吊斗、直卸等方式。超过 100

 
m时，宜采用

搅拌运输车运输至浇筑现场，现场浇筑可采用泵送、吊斗、直卸等方式。 
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9.4.3 混凝土运输至现场时，能保持其均匀性及适宜浇筑的坍落度，且不应出现离析或分层现象。 

9.4.4 采用搅拌运输车运输的混凝土，当运输至浇筑地点坍落度损失较大不能满足施工要求时，不可

直接加水，宜在运输车罐内加入适量的与原配合比相同成分的外加剂，快速旋转搅拌均匀，并应在达到

要求的工作性能后再浇筑。外加剂加入量应事先由试验确定，并应进行记录。 

混凝土的浇筑 9.5 

浇筑混凝土前进行下列准备工作： 

—— 应根据浇筑结构物的情况、环境条件及浇筑量等制定合理的浇筑方案，包括施工缝设置、浇

筑顺序、浇筑工具、防裂措施和保护层的控制等作出明确规定； 

—— 应对支架、模板、钢筋和预埋件等进行检查。模板或者垫层上的杂物、积水及钢筋上的污物

应清理干净。模板如有缝隙或孔洞时，应堵塞严密且不漏浆； 

—— 混凝土浇筑时的自由倾落高度不应大于 2
 
m，当大于 2

 
m时，应采用溜槽、串筒、漏斗等器具

辅助输送混凝土，保证混凝土不出现分层离析现象； 

—— 混凝土应分层浇筑，上层混凝土应在下层混凝土初凝之前浇筑完毕； 

—— 浇筑大体积混凝土时，应采取必要的温控措施，保证混凝土温差控制在设计要求的范围以内，

当设计无要求时，应符合 GB 50496的规定； 

—— 预应力结构混凝土浇筑应符合 GB 50666的规定。 

混凝土的养护 9.6 

9.6.1 掺石灰石制砂尾料磨细粉的混凝土浇筑后，应加强早期养护，避免混凝土失水引起早期裂缝，

且应符合 GB 50204中的规定。 

9.6.2 混凝土需进行保湿养护。保湿养护可采用洒水、覆盖和喷涂养护剂等方式，且应符合 GB 50666

的规定；养护方式应根据现场条件、环境温湿度、构件特点、技术要求和施工操作等因素确定；养护时

间不应少于 14
 
天。 

混凝土拌合物性能检验 9.7 

9.7.1 在生产和施工过程中，应在搅拌地点和浇筑地点分别对混凝土拌合物进行抽样检验。 

9.7.2 混凝土拌合物的检验频率应符合 GB/T 50107的规定。 

硬化混凝土性能检验 9.8 

9.8.1 掺石灰石制砂尾料磨细粉的混凝土强度检验评定应符合 GB/T 50107的规定。 

9.8.2 掺石灰石制砂尾料磨细粉的混凝土长期性能和耐久性检验评定应符合 GB/T 50082的规定。 

 


