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振动拌和水泥稳定碎石路面基层施工 

技术规范 

1 范围 

本文件界定了振动拌和水泥稳定碎石路面基层的术语和定义，规定了振动搅拌设备、混合料组成设

计、生产、摊铺碾压及养生、质量检查控制与评定的要求。 

本文件适用于广西壮族自治区行政区域内高等级公路新建及改扩建工程公路水泥稳定碎石路面基

层振动拌和施工。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

JTG 3432  公路工程集料试验规程 

JTG 3441  公路工程无机结合料稳定材料试验规程 

JTG/T F20  公路路面基层施工技术细则 

JTG F80/1  公路工程质量检验评定标准  第一册  土建工程 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 3.1 

振动拌和  vibratory mixing 

在拌和的同时复合振动作用，强化拌和效果的一种拌和方式。 

 3.2 

振动搅拌机  vibratory mixer 

采用振动拌和技术进行水泥稳定碎石混合料生产的搅拌机。 

4 基本规定 

振动搅拌试验机和振动搅拌机的拌缸产生的激振力应均匀稳定。 4.1 

混合料组成设计应采用振动搅拌试验机或实际振动搅拌生产的混合料进行试验。 4.2 

振动搅拌混合料成型的允许延迟时间应通过试验确定，并应考虑环境温度和湿度的影响。 4.3 

5 振动搅拌设备 

振动搅拌试验机 5.1 

5.1.1 振动搅拌试验机搅拌叶片振动应均匀稳定，不应采用附着式振动发生源。 

5.1.2 振动搅拌试验机应符合表 1的技术规定。 
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表1 振动搅拌试验机技术要求 

项目 单位 技术要求 

拌和容量 L ≥60 

电源电压 V/Hz 380/50 

拌和电动机功率 kW ≥4.0 

振动电动机功率 kW ≥2.2 

振动加速度 m/s
2
 20～50 

叶片与筒壁间隙 mm 2～4 

振动搅拌机 5.2 

5.2.1 振动搅拌机宜采用连续式搅拌机，拌和缸有效拌和长度不宜小于 3.0 m，混合料的有效振动搅拌

时间不应小于 8
 
s。 

5.2.2 振动搅拌机振动发生源的振动频率宜为 25
 
Hz～50

 
Hz，搅拌装置搅拌叶片中的振动加速度不应

小于 15
 
m/s

2
，最大振动加速度不宜大于 50

 
m/s

2
。 

6 混合料组成设计 

一般规定 6.1 

6.1.1 混合料组成设计应包括原材料选择及试验、目标配合比设计、生产配合比优化和施工配合比控

制参数确定的内容。 

6.1.2 原材料应根据公路等级、交通荷载等级、路面结构形式、材料类型要求确定，符合 JTG/T F20

的要求。 

6.1.3 目标配合比设计应包括以下内容： 

—— 选择级配范围并确定目标级配曲线； 

—— 确定水泥种类及水泥剂量； 

—— 确定混合料的标准干密度和最佳含水率； 

—— 按照压实度要求，验证混合料的无侧限抗压强度。 

6.1.4 生产配合比优化应包括以下内容： 

—— 验证混合料对振动搅拌工艺的适应性； 

—— 确定振动搅拌水泥稳定碎石的容许延迟时间； 

—— 确定水泥剂量的标定曲线； 

—— 验证水泥剂量对无侧限抗压强度的影响。 

6.1.5 施工配合比控制参数确定应包括以下内容： 

—— 确定混合料标准干密度和施工含水率控制要求； 

—— 确定最长允许运输时间和碾压成型完成时间； 

—— 确定水泥剂量控制范围及测定时间要求； 

—— 按照现场成型平均时间，验证混合料的成型性能及无侧限抗压强度。 

混合料试验方法 6.2 

6.2.1 目标配合比设计阶段，应按照 JTG/T F20和 JTG E51的要求执行。 

6.2.2 生产配合比优化阶段，可采用振动搅拌试验机或实际振动搅拌生产的混合料进行试验，验证混
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合料对振动搅拌工艺的适应性。当采用振动搅拌试验机生产混合料时，按照附录 A 的要求进行操作。 

6.2.3 施工配合比确定时，应采用振动搅拌机实际生产的混合料进行试验，确定施工配合比控制参数。 

6.2.4 振动搅拌混合料水泥剂量标定曲线应采用设计级配的混合料，按照不同水泥剂量下最佳含水率

时的水胶比加水配料，再按照 JTG E51的要求进行试验。采用人工拌制的混合料进行标准曲线标定时，

试样宜在试验室振动台上振动 30
 
s 后再进行标定试验。试样制备时间相差不宜超过 30

 
min，水泥剂量

测定完成时间不宜超过水泥终凝时间。 

6.2.5 振动搅拌混合料宜采用振动压实试验方法成型试件，符合 JTG E51的要求。 

6.2.6 振动搅拌混合料无侧限抗压强度试验试件数量应符合表 2的要求，同一组混合料试件成型时间

相差不超过 30
 
min。 

表2 试件数量 

试件数量（个）
 

6 9 13 

变异系数 Cv（％） ＜10 10≤Cv＜15 15≤Cv≤20 

7 混合料生产 

一般规定 7.1 

7.1.1 水泥稳定碎石混合料应在振动拌和站集中拌制。 

7.1.2 混合料生产前应测定集料含水量，确定施工配合比各分档材料用量。 

振动搅拌站 7.2 

7.2.1 振动搅拌站的计量系统应经过标定，计量器精度等级不应低于 C3级，计量器灵敏度偏差值不宜

大于 0.002 mV/V。 

7.2.2 水泥的计量宜采用减量计量给定称装置，其称重精度应小于 1％，分辨率应小于 0.2％。 

7.2.3 振动搅拌站或振动搅拌机交付时，应符合第 5章的要求。 

搅拌工艺 7.3 

7.3.1 混合料振动搅拌生产能力应与摊铺能力相适应，对高速和一级公路，混合料生产能力不宜小于

500
 
t/h。 

7.3.2 振动搅拌机的拌和电机和振动电机可以单独启停；在开机时，先启动拌和电机，再启动振动电

机；停机时，先关闭振动电机，再关闭拌和电机。采用自动控制程序时，按照控制程序自动运行。 

7.3.3 高速和一级公路水泥稳定碎石路面底基层和基层采用双拌缸二次拌和工艺时，振动搅拌可用于

第二级拌和。 

7.3.4 采用连续搅拌工艺生产时，有效振动搅拌时间不应小于 8
 
s。同时采用二次拌和工艺时，总拌和

时间不应小于 15
 
s。 

7.3.5 采用间歇式搅拌机生产时，干拌时间不宜少于 5
 
s，有效振动搅拌时间不应小于 8

 
s。 

7.3.6 振动搅拌混合料可按最佳含水率进行生产，根据现场天气情况，混合料生产时含水率可高于最

佳含水率 0.5％～1.0％。 

混合料运输 7.4 

7.4.1 混合料应采用重型自卸汽车运输，运输车辆数量应满足拌和出料与摊铺需要，并略有富余。 

7.4.2 每天开工前，应检验运输车辆的完好情况，装料前应将车厢清洗干净；运输过程中车厢应采用
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篷布覆盖严密，直到在摊铺机前卸料时方可打开。 

7.4.3 混合料从搅拌机出料至到达摊铺现场的时间应根据容许延迟时间、施工现场天气情况、摊铺和

碾压完成所需的时间确定，一般情况下不宜超过 1
 
h；超过经确定容许延迟时间的混合料应废弃。 

8 摊铺、碾压及养生 

一般规定 8.1 

8.1.1 振动搅拌混合料应采用摊铺机摊铺，摊铺能力应与混合料生产能力相匹配。 

8.1.2 振动搅拌混合料应采用振动压实成型，碾压完成时间不应超过混合料的容许延迟时间。 

8.1.3 水泥稳定碎石路面底基层和基层的成型压实度应符合 JTG/T F20的规定。 

8.1.4 水泥稳定碎石路面底基层或基层施工时，下承层应验收合格；有层间处理要求时，摊铺前应完

成层间处理。 

混合料摊铺 8.2 

8.2.1 振动搅拌混合料摊铺宽度小于 12 m时应全幅摊铺；摊铺宽度大于或等于 12
 
m时宜采用两台或多

台摊铺机同步梯队摊铺。 

8.2.2 振动搅拌混合料松铺系数根据试验段的结果确定，偏离范围时应查找原因并进行处理。 

8.2.3 分层连续摊铺时，应在下承层压实检测合格后铺筑上结构层，上、下结构层摊铺间隔时间不宜

超过 12
 
h。 

8.2.4 上、下结构层摊铺时宜进行层间处理；宜采用水胶比为 2.0 的水泥浆洒布，水泥浆洒布量为   

1.2
 
kg/m

2
～1.5

 
kg/m

2
。 

8.2.5 高速、一级公路在摊铺过程中宜设置纵向模板；横向施工缝处理应设置端钢模板。 

8.2.6 摊铺施工宜采用导线法控制高程和摊铺厚度，下承层大面平整度较好时，可采用平衡梁法控制。 

8.2.7 摊铺过程中，摊铺机螺旋分料器与前挡板刮板和熨平板之间的间隙不应大于 25
 
cm，螺旋分料器

最低处离地高度不宜大于 10
 
cm，前挡板刮板两端应安装塑料或橡胶挡板。 

碾压 8.3 

8.3.1 碾压机械的类型和数量应满足施工需要，并确保与拌和、摊铺能力相匹配。 

8.3.2 按照试验路段确定的最优碾压程序与工艺进行碾压，碾压遍数应符合要求。 

8.3.3 按照试验段确定的碾压方案，安排专人负责碾压作业，不应漏压。 

8.3.4 直线段宜从外侧向路中心碾压；平曲线有超高路段宜由低侧向高侧、自内向外碾压。 

8.3.5 在碾压过程中出现软弹现象时，应及时将软弹部位的混合料挖出，重新换填新料碾压。 

8.3.6 碾压作业应在容许延迟时间内完成，并达到规定压实度，基层表面无明显轮迹和微裂纹。 

8.3.7 碾压过程中，压路机不应随意停放，应停放在已碾压完成路段的应急停车道处。 

8.3.8 接缝处碾压时，应先采用双钢轮压路机平行于接缝进行碾压，碾压 1～2 遍后，人工整平接缝，

再循环碾压 4～5遍，直至接缝位置达到压实要求。 

养生及交通管制 8.4 

8.4.1 每一作业段碾压完成并经压实度检测合格后，应及时覆盖保湿养生。 

8.4.2 养生可采用洒水、土工布覆盖、草帘覆盖、洒铺乳化沥青等方式，保湿养生不应少于 7
 
d。 

8.4.3 水泥稳定碎石路面底基层或基层过冬时应采取保护措施，防止早期裂缝。 

8.4.4 养生期间，应封闭交通，包括洒水车和小型通勤车辆应行驶在另一半幅进行通行。 
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8.4.5 养生结束后，应实行交通管制。因施工需要通行重型货车前，应编制合理的通行方案，同时车

速不应大于 30
 
km/h，避免基层受到破坏。 

9 质量检查控制与评定 

混合料质量控制 9.1 

9.1.1 混合料质量控制除按照 JTG/T F20的要求进行外，还应进行下列控制：  

—— 匀质性检查； 

—— 允许延迟时间试验。 

9.1.2 匀质性检查方法按照附录 B的要求进行。2.36
 
mm筛孔和 4.75

 
mm筛孔通过率变异系数均不应大

于 10％；水泥剂量变异系数不应大于 4％，同时偏差不应大于标准值的±0.2％。 

9.1.3 允许延迟时间试验控制按照 JTG/T F20的要求执行。 

成型质量控制 9.2 

9.2.1 成型质量控制包括试验路质量控制和施工后已完成养生路段质量控制。 

9.2.2 试验路质量控制按照 JTG/T F20的要求执行。 

9.2.3 施工后已完成养生路段质量控制，需要将水泥稳定碎石的完整芯样切割成标准试件，检测强度，

并应符合下列规定： 

—— 标准试件的直径为 150
 
mm，从芯样底部开始截取，径高比为 1:1； 

—— 记录实际养生龄期； 

—— 根据实际施工情况确定试件强度的评价标准； 

—— 同一评价路段样本量不少于 6个。 

质量检验评定 9.3 

应按照JTG F80/1的要求进行质量检验评定。 
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附 录 A  

（规范性） 

振动搅拌试验机使用方法 

A.1 振动搅拌试验机如图 A.1所示。 

 

                 

a）正视图                               b）侧视图 

标引序号说明：  

1——机架； 

2——振动驱动系统 

3——拌和筒； 

4——拌和驱动系统； 

5——卸料手柄； 

6——电控系统； 

7——侧刮板； 

8——拌和叶片； 

9——振动拌和轴。 

图A.1 振动搅拌试验机 

A.2 振动搅拌试验机操作流程如下： 

a) 接通电源，确认卸料门操作手柄处于关门限位状态； 

b) 按照计算的材料用量称量试验用各种材料； 

c) 启动拌和驱动电动机和振动驱动电动机； 

d) 依次将粗集料、细集料、水泥加入到拌和筒内，干拌 5
 
s；然后加入水，在 10

 
s内加注完成； 

e) 所有材料加注完毕后，继续拌和 40
 
s～60

 
s； 

f) 开启卸料门进行卸料。 

A.3 按照第 6章的要求进行混合料组成试验。 

A.4 试验完毕后，及时清洗搅拌机拌和筒，切断电源停机。 

A.5 按照振动搅拌试验机的说明手册，定期检测试验机的振动加速度和振动频率，不符合要求时应进

行检修后再进行试验。 
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附 录 B  

（规范性） 

匀质性检查方法 

B.1 试验目的：在振动搅拌机连续生产时，通过测试混合料的 2.36 mm筛孔通过率、4.75 mm筛孔通过

率及水泥剂量，进行混合料匀质性检查。 

B.2 仪具与材料： 

a) 水泥剂量试验的仪具应符合 JTG E51相关试验的要求； 

b) 混合料筛分试验的仪具应符合 JTG E42相关试验的要求； 

c) 试验用材料为振动搅拌机生产的混合料。 

B.3 试验准备： 

a) 振动搅拌机连续生产时，在成品料暂存仓前的斜输送皮带上随机进行取料，每次试验样本数

量不少于 5个； 

b) 取样完成后，留取部分试样进行水泥剂量试验；筛分试验用的试样采用微波炉进行炒干或酒

精燃烧法去除水分。 

B.4 试验步骤： 

a) 按照 JTG E51的要求进行水泥剂量试验； 

b) 按照 JTG E42的要求进行混合料试样筛分试验。 

B.5 结果整理：根据试验数据计算 2.36
 
mm筛孔通过率、4.75

 
mm筛孔通过率及水泥剂量变异系数和水

泥剂量偏差值。 
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